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Êîìïàíèÿ ÈÐËÅÍ-ÈÍÆÈÍÈÐÈÍÃ ïðî÷íî
çàíèìàåò ñâîþ íèøó â îáëàñòè êîìïëåêñíîãî

òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿ-
òèé, è íàøè âåäóùèå ñïåöèàëèñòû âñåãäà ãîòîâû
ïîäåëèòüñÿ ñ ÷èòàòåëÿìè æóðíàëà ñâîèìè ðåêîìåíäà-
öèÿìè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì âîïðîñàì.

Êàê óæå íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü, ìàëûé è ñðåä-
íèé áèçíåñ â Ðîññèè â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâíî ðàç-
âèâàåòñÿ. Êîìïàíèÿ ÈÐËÅÍ-ÈÍÆÈÍÈÐÈÍÃ ìî-
æåò çàñâèäåòåëüñòâîâàòü çíà÷èòåëüíûé ðîñò ÷èñëà
ïðîäàæ òîêàðíî-ôðåçåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ×ÏÓ,
íàèáîëåå âîñòðåáîâàííîãî íåáîëüøèìè êîìïàíèÿìè.
Â ýòîì åñòü ñâîé ðåçîí. Äåéñòâèòåëüíî, êàê ëó÷øå
ñîêðàòèòü âñïîìîãàòåëüíîå âðåìÿ îáðàáîòêè â óñëî-
âèÿõ íåáîëüøèõ ñåðèé è ÷àñòûõ ïåðåíàëàäîê ñòàíêà?
Îòâåò: ìàêñèìàëüíî èíòåãðèðîâàòü îïåðàöèè è ñòà-
ðàòüñÿ èçãîòàâëèâàòü äåòàëü íà îäíîì ñòàíêå. Â ýòîì
ñëó÷àå íåêîòîðàÿ ïîòåðÿ ýôôåêòèâíîñòè, âûçûâàåìàÿ
óíèâåðñàëüíîñòüþ îáîðóäîâàíèÿ (óâåëè÷åíèå âðåìå-
íè îáðàáîòêè), ñ ëèõâîé îêóïàåòñÿ ýêîíîìèåé âðåìå-
íè íà âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèÿõ.

Íî êàê ïðîãðàììèðîâàòü îáðàáîòêó ñëîæíûõ äåòà-
ëåé íà òîêàðíî-ôðåçåðíûõ îáðàáàòûâàþùèõ öåíò-
ðàõ? Êàê ïðàâèëî, âîçìîæíîñòè ôðåçåðíîãî ðåæèìà
è åãî ïðîãðàììèðîâàíèå âûçûâàþò âîïðîñû.

Îäèí èç âàðèàíòîâ êîìïîíîâêè ñòàíêà ñ ×ÏÓ
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Çäåñü îñü ôðåçû óñòàíîâëåíà

ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè øïèíäåëÿ. Íà òàêîì îáîðóäîâà-
íèè óäîáíî îáðàáàòûâàòü øïîíî÷íûé ïàç èëè ëûñêó
íà ïðîõîä, à òàêæå ýëåìåíòû ñëîæíîé ôîðìû –
íàïðèìåð, âèíòîâûå êàíàâêè.

Ïîãîâîðèì îá ýòîì ïîäðîáíåå. Íà ðèñ. 2 èçîáðà-
æåíà òèïè÷íàÿ äëÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè
äåòàëü, ó êîòîðîé ïëîñêèé êîíòóð ñëîæíîé ôîðìû
“íàâåðíóò” íà öèëèíäð. Äëÿ îáðàáîòêè æåëàåìîãî
êîíòóðà íà ñòàíêå ñ ×ÏÓ òðåáóåòñÿ îäíîâðåìåííîå
ïåðåìåùåíèå ðåâîëüâåðíîé ãîëîâêè ïî êîîðäèíàòå Z
ñ ïîâîðîòîì øïèíäåëÿ ïî îñè C. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ
òî÷íîé îáðàáîòêè ïîäñ÷åò òî÷åê âðó÷íóþ ïðàêòè÷åñ-
êè íåâîçìîæåí.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ ñåãîäíÿ ïðåäëàãàþò-
ñÿ ðàçëè÷íûå CAM-ñèñòåìû, è îäíîé èç ëèäèðóþùèõ
ÿâëÿåòñÿ Mastercam X. Ðàññìîòðèì, íàñêîëüêî îíà
ýôôåêòèâíà â äàííîì ñëó÷àå.

Ïåðâûì äåëîì îòêðûâàåì ôàéë è çàãðóæàåì
ìîäåëü äåòàëè â ñðåäó Mastercam X. Ïîñëå îðèåíòà-
öèè ïî îñÿì, çàäàíèÿ çàãîòîâêè è òèïà ñòàíêà, âûáè-
ðàåì îïåðàöèþ C-Axis Contour. Çàõîäèì â ìåíþ
âûáîðà îáðàáàòûâàåìîãî êîíòóðà, ïåðåêëþ÷àåìñÿ â
ðåæèì âûáîðà
3D - ã åîìåòðèè,
ñòàâèì ãàëî÷êó â
ïîëå Wait (ñèñ-
òåìà æäåò ïîä-
òâåðæäåíèÿ, ÷òî
âûáîð çàâåðøåí)
è âûáèðàåì íå-
îáõîäèìóþ öå-
ïî÷êó.

Ïîñëå âûáîðà
îáðàáàòûâàåìîãî
êîíòóðà ìû ïîïà-
äàåì â ìåíþ îïåðàöèè. Òåïåðü íàì íåîáõîäèìî çàäàòü
ïàðàìåòðû èíñòðóìåíòà è ðåæèìû ðåçàíèÿ. Êðîìå
òîãî, â ïîëå Rotary Diameter äèàëîãîâîãî îêíà Rota-
ry Axis íàäî ââåñòè çíà÷åíèå äèàìåòðà âíåøíåãî
öèëèíäðà, íà êîòîðûé “íàâåðíóò” îáðàáàòûâàåìûé
êîíòóð (ðèñ. 3).

Äàëüøå ïåðåõîäèì íà âòîðóþ çàêëàäêó ìåíþ –
Contour Parameters, ãäå çàäàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè êîí-
òóðà. Çäåñü íàäî óêàçàòü, ÷òî òèï êîíòóðà (Contour
Type) ó íàñ – 3D. Ðàç-
ìåð øàãà èíòåðïîëÿöèè
(Linearization Tolerance)
óêàçûâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò òðåáîâàíèé ê òî÷íîñòè
èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìîæíî ðàçáèòü êîíòóð ïî
ãëóáèíå íà íåñêîëüêî ïðî-
õîäîâ (Depth cuts), çà-
äàòü ïîäõîäû è îòõîäû ê
êîíòóðó (Lead in/out) è ïðî÷åå. 

Â öåëîì, ýòèì è èñ÷åðïûâàþòñÿ îñíîâíûå äåéñò-
âèÿ. Òåïåðü îñòàåòñÿ òîëüêî ùåëêíóòü ïî çåëåíîé
ãàëî÷êå, ïðîñìîòðåòü ðåçóëüòàò â ðåæèìå âèçóàëèçà-
öèè (ñèìóëÿöèÿ îáðàáîòêè) è ïðè ïîìîùè ïîñòïðî-
öåññîðà ïðåâðàòèòü ñôîðìèðîâàííûå òðàåêòîðèè
îáðàáîòêè â óïðàâëÿþùóþ ïðîãðàììó. Êàê âèäèòå –
âñ¸ ýòî äîñòàòî÷íî ïðîñòî, à ðàñ÷åò òî÷åê çàéìåò âñåãî
íåñêîëüêî ñåêóíä.

Ïðîãðàììèðîâàíèå îáðàáîòêè íà òîêàðíî-
ôðåçåðíûõ îáðàáàòûâàþùèõ öåíòðàõ ñ ×ÏÓ
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