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Âíà÷àëå ïðîøëîãî ãîäà, â
ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì ïðî-

èçâîäñòâà, íàøà êîìïàíèÿ ïðèîá-
ðåëà íåñêîëüêî ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ. Â
èõ ÷èñëå áûë è ïÿòèîñåâîé îáðàáà-
òûâàþùèé öåíòð Hermle C40U,
ïðåäíàçíà÷àâøèéñÿ äëÿ îáðàáîòêè
ìîíîêîëåñ, äèñêîâ ñ ëîïàòêàìè,
èìïåëëåðîâ è ãàçîòóðáèííûõ ëîïà-

òîê. Åñòåñòâåííî, ïàðàëëåëüíî âñòàë è âîïðîñ î ïðèî-
áðåòåíèè CAM-ñèñòåìû, êîòîðàÿ îòâå÷àëà áû âñåì
íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïîäãî-
òîâêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè. Â
ðåçóëüòàòå, ïîñëå âíèìàòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàç-
ëè÷íûìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè (CAMWorks,
Delcam PowerMill, FeatureÑAM, Mastercam, NX),
âûáîð áûë ñäåëàí â ïîëüçó ñèñòåìû Mastercam X
MR2 êîìïàíèè CNC Software, Inc.

Ýòà ñèñòåìà ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò âñå ïîòðåá-
íîñòè íàøåãî ïðîèçâîäñòâà. Â ýòîé ñòàòüå ÿ íå áóäó
êàñàòüñÿ ïðîñòûõ è ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ îáðàáîò-
êè, òàêèõ êàê ñâåðëåíèå è äâóõ- èëè òðåõîñåâîå ôðå-
çåðîâàíèå. Ñêàæó òîëüêî, ÷òî Mastercam ëåãêî è óâå-
ðåííî ñïðàâëÿåòñÿ ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè â ýòîé
îáëàñòè. À âîò íà ÷¸ì õîòåëîñü áû îñòàíîâèòüñÿ
ïîäðîáíåå, òàê ýòî íà ïîèñòèíå çàìå÷àòåëüíûõ âîç-
ìîæíîñòÿõ Mastercam X MR2 â íåïðåðûâíîé ïÿòè-
îñåâîé îáðàáîòêå.

Êàê ïîêàçûâàåò íàø îïûò, ïðèìåíåíèå ìîäóëÿ
ðàñøèðåííîé ïÿòèîñåâîé îáðàáîòêè Advanced Multi-
axis ïîçâîëÿåò â î÷åíü êðàòêèå ñðîêè ñîçäàòü óïðà-
âëÿþùóþ ïðîãðàììó äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òàêèõ íåïðîñ-
òûõ äåòàëåé, êàê, íàïðèìåð, ãàçîòóðáèííàÿ ëîïàòêà.

Ïåðâîå òåñòèðîâàíèå ñâÿçêè Mastercam–Hermle
C40U ìû ïðîâîäèëè íà ïðèìåðå èìïåëëåðà. Òðåõ-
ìåðíàÿ ìîäåëü â ôîðìàòå STEP 214 áûëà èìïîðòèðî-
âàíà â ñðåäó Mastercam. Ïðè ðàçðàáîòêå ÓÏ áûë
çàäåéñòâîâàí ìîäóëü Advanced Multiaxis è ïîñòïðî-
öåññîð êîìïàíèè CIMCO Integration.

Äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ ìîäóëÿ, óäîáñòâî
íàñòðîåê ïîçâîëèëè ìíå â êðàò÷àéøèå ñðîêè ïðîéòè
âñå íåîáõîäèìûå ýòàïû äëÿ ïîäãîòîâêè èçãîòîâëåíèÿ
èìïåëëåðà. Íà ïðåäñòàâëåííûõ èëëþñòðàöèÿõ îòîá-
ðàæåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïåðåõîäû îáðàáîòêè äàííî-
ãî èçäåëèÿ. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ÷åðíîâàÿ îáðàáîòêà ïðîåìà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè “Îáðàáîòêà ìåæäó äâóìÿ
êðèâûìè” (Morph between two curves). Îòìå÷ó, ÷òî
äëÿ ýòîé íå ñëèøêîì òðèâèàëüíîé îïåðàöèè íåîáõî-
äèì ìèíèìóì íàñòðîåê. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü âåäóùèå
êðèâûå, ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü, êîíòðîëüíûå ïîâåðõ-
íîñòè, íåîáõîäèìûé ïðèïóñê, óãîë íàêëîíà èíñòðó-
ìåíòà ê îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè, êîëè÷åñòâî
ïðîõîäîâ è ðàáî÷èå ðåæèìû äëÿ çàäàííîãî èíñòðó-
ìåíòà.

Mastercam – îïòèìàëüíûé âûáîð äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ íåïðåðûâíîé ïÿòèîñåâîé îáðàáîòêè

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Îëåã Ñâèíèí,òåõíîëîã-ïðîãðàììèñò (ÇÀÎ “ÎÐÌÀ”,Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)

Ðèñ. 1. ×åðíîâàÿ îáðàáîòêà ïðîåìà ìåæäó
ëîïàòêàìè

Ðèñ. 2. ×èñòîâàÿ îáðàáîòêà ñòåíêè ëîïàòêè

Ðèñ. 3. ×èñòîâàÿ îáðàáîòêà äíà ïðîåìà ìåæäó
ëîïàòêàìè
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Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ÷èñòîâàÿ îáðàáîòêà ñòåí-
êè ëîïàòêè, êîòîðàÿ òàêæå áûëà çàïðîãðàììèðîâà-
íà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè Morph between two
curves. Ìû ëåãêî ïîëó÷èëè ðåçóëüòàò, ñêîïèðîâàâ
ïðåäûäóùóþ îïåðàöèþ ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, à çàòåì
èçìåíèâ ïàðàìåòðû è íàçíà÷èâ íîâûé èíñòðóìåíò. 

×èñòîâàÿ îáðàáîòêà äíà ìåæäó ëîïàòêàìè
(ðèñ. 3) áûëà çàïðîãðàììèðîâàíà ñ ïîìîùüþ äðó-
ãîé ôóíêöèè – “Îáðàáîòêà ìåæäó äâóìÿ ïîâåðõ-
íîñòÿìè” (Morph between 2 surfaces). Äëÿ ýòîãî
ïîíàäîáèëîñü óêàçàòü ïîâåðõíîñòè, ìåæäó êîòî-
ðûìè ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà, êîíòðîëüíûå ïîâåðõ-
íîñòè, äíî, íåîáõîäèìûé ïðèïóñê, óãîë íàêëîíà
èíñòðóìåíòà, ðàáî÷èå ðåæèìû.

Íà ïîäãîòîâêó óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû äëÿ îáðà-
áîòêè äàííîãî èçäåëèÿ (ðåçóëüòàò ñì. íà ðèñ. 4) ó
ìåíÿ óøëî 40 ìèíóò. Äóìàþ, ÷òî ïðè äàëüíåéøåì

îñâîåíèè ñèñòåìû è ïðèîáðåòåíèè îïûòà, ýòî âðåìÿ
ìîæíî ñîêðàòèòü, êàê ìèíèìóì, âäâîå.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî ìû óâåðåíû â òîì,
÷òî ñäåëàëè ïðàâèëüíûé âûáîð â ïîëüçó ïðîãðàììíî-
ãî ïðîäóêòà êîìïàíèè CNC Software, ïîñêîëüêó äàí-
íàÿ CAM-ñèñòåìà âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ
óäîáñòâîì è ïðîñòîòîé íàñòðîåê, áîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì ñòðàòåãèé äëÿ âñåõ âèäîâ ôðåçåðíîé îáðàáîòêè
(îò 2- äî 5-êîîðäèíàòíîé), ëåãêîñòüþ è áûñòðîòîé â
îñâîåíèè, à òàêæå íàëè÷èåì CAD-ñðåäñòâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, îíà ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò âñå ïîòðåáíîñòè
íàøåãî ïðîèçâîäñòâà. 

Õî÷ó ïîæåëàòü ðàçðàáîò÷èêàì èç CNC Software è
âïðåäü ïðèÿòíî óäèâëÿòü ïîëüçîâàòåëåé ñâîèõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.

Ðèñ. 4. Ãîòîâàÿ äåòàëü 
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ÇÀÎ “ÎÐÌÀ” – íàó÷íî-ïðîçâîäñòâåííîå ïðåä-
ïðèÿòèå, îðèåíòèðîâàííîå íà âûïîëíåíèå øèðîêîãî
êîìïëåêñà ðàáîò â îáëàñòè ãàçîòóðáîñòðîåíèÿ è òåïëî-
îáìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íåôòåãàçîâîé, ýíåðãåòè-
÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. 

Ïÿòíàäöàòèëåòíÿÿ èñòîðèÿ êîìïàíèè – ïðèìåð
äèíàìè÷íîãî ðàçâèòèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî íåáîëü-
øàÿ èíæèíèðèíãîâàÿ ôèðìà âûðîñëà â ïðåäïðèÿòèå,
îáëàäàþùåå çíà÷èòåëüíûì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì
ïîòåíöèàëîì è ñîâðåìåííîé ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷å-
ñêîé áàçîé äëÿ åãî ðåàëèçàöèè.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè: 
• ïðîåêòèðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå óçëîâ äëÿ ãàçîâûõ

òóðáèí ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ;
• ìîäåðíèçàöèÿ, ðåêîíñòðóêöèÿ è ðåìîíò ãàçîâûõ

òóðáèí;
• ðåìîíò è âîññòàíîâëåíèå ëîïàòîê ãàçîâûõ òóðáèí

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé;
• ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå òåïëîîáìåííîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè.

mastercam_2.qxp  4/26/2007  4:35 PM  Page 75


