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Ñåãîäíÿ íà ðûíêå
CAD/CAM ïðåäñòàâëåí íå

îäèí äåñÿòîê ñèñòåì, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ôóíêöèîíàëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè, èíòåðôåéñîì è ñòîè-
ìîñòüþ. Êàê ñäåëàòü ïðàâèëüíûé
âûáîð è ïðèîáðåñòè òó, êîòîðàÿ
ïîëíîñòüþ óñòðàèâàëà áû òåõíî-
ëîãà è ïîçâîëÿëà áû ìàêñèìàëüíî
àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ñîçäà-
íèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì
(ÓÏ)? Ñóùåñòâóåò ðÿä õàðàêòå-
ðèñòèê, ïî êîòîðûì ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î âîçìîæíîñ-
òÿõ CAM-ïàêåòà. Â ýòîé ñòàòüå ÿ
ðàññêàæó î ïðåèìóùåñòâàõ è îñî-
áåííîñòÿõ èçâåñòíîé CAD/CAM-
ñèñòåìû Mastercam, áëàãîäàðÿ
êîòîðûì ýòîò ïðîãðàììíûé ïðî-
äóêò ïî êîëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé
çàíèìàåò ïåðâîå â ìèðå ìåñòî
ñðåäè CAM-ñèñòåì.

Ëåãêîñòü èçó÷åíèÿ è ïðîñòîòà 
èñïîëüçîâàíèÿ

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà
îáó÷åíèå äîëæíî áûòü áûñòðûì è ìàêñèìàëüíî
ýôôåêòèâíûì. Êàê ïðàâèëî, ÷åëîâåê ñ òåõíè÷åñ-
êèì îáðàçîâàíèåì, óìåþùèé ðàáîòàòü íà êîì-
ïüþòåðå, ïðîõîäèò áàçîâûé êóðñ Mastercam çà
3÷5 äíåé. Äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðîöåññ îñâîåíèÿ íîâûõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ è ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íå çàòÿíåòñÿ íà íåäåëè è
ìåñÿöû, à “òåêó÷åñòü” êàäðîâ íå áóäåò ñèëüíî
ñêàçûâàòüñÿ íà ñòàáèëüíîñòè ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà. 

Èíòåðôåéñ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðîäóêòîâ
Mastercam ðóñèôèöèðîâàí (ðèñ. 1) è âûïîëíåí
â ñîâðåìåííîì Windows-ñòèëå, âñå ìåíþ è ïèê-
òîãðàììû íàñòðàèâàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì äëÿ
êîìôîðòíîé ðàáîòû. Â êîìïëåêòå ñèñòåìû âû
íàéäåòå ïîäðîáíóþ äîêóìåíòàöèþ íà ðóññêîì è
àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ îáðà-
áîòêè ðàçëè÷íûõ äåòàëåé.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ñïîñîáîâ 
îáðàáîòêè

Mastercam ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëÿì îãðîì-
íûé âûáîð ðàçëè÷íûõ òðàåêòîðèé îáðàáîòêè,
îäèí èç ñàìûõ áîëüøèõ ñðåäè CAM-ñèñòåì ñðåä-
íåãî è âåðõíåãî óðîâíåé. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ
CAD/CAM-ñèñòåì, Mastercam ïîçâîëÿåò îäèíà-
êîâî õîðîøî ñïðàâëÿòüñÿ è ñ 2D-ãåîìåòðèåé (èç
AutoCAD, ÊÎÌÏÀÑ è äð.) è 3D-ìîäåëÿìè.

Îñîáîå âíèìàíèå ñò¡èò îáðàòèòü íà øèðîòó
ïðèìåíåíèÿ: Mastercam àâòîìàòèçèðóåò ïðîöåñ-
ñû ôîðìèðîâàíèÿ ÓÏ äëÿ ôðåçåðíîé, òîêàðíîé,

òîêàðíî-ôðåçåðíîé, ýëåêòðîýðîçèîííîé è äåðå-
âîîáðàáîòêè. Äîïîëíèòåëüíîå ïðèëîæåíèå ïîä
íàçâàíèåì Mastercam Art îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå
êðàñèâûõ õóäîæåñòâåííûõ ìîäåëåé (íàïðèìåð,
îðäåíîâ è þâåëèðíûõ óêðàøåíèé), âûïîëíåíèå
ãðàâèðîâêè.

Âñòðîåííûå ñðåäñòâà äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîé
îáðàáîòêè (ÂÑÎ) îáåñïå÷èâàþò ïëàâíîå âðåçàíèå è
òðîõîèäàëüíîå ïåðåìåùåíèå ðåæóùåãî èíñòðóìåí-
òà. Íîâûé áëîê “Ïîâåðõíîñòíûõ ÂÑÎ òðàåêòîðèé”
äàåò âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü èçìåíåíèå
ôîðìû çàãîòîâêè îò îïåðàöèè ê îïåðàöèè (äîîáðà-
áîòêà) è ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ íåáûâàëûé
êîíòðîëü íàä òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè îáðà-
áîòêè.

Óæå áîëåå ãîäà ñèñòåìà ïðåäëàãàåò íîâûå
ñòðàòåãèè äëÿ ìíîãîîñåâîãî ôðåçåðîâàíèÿ, îáëà-
äàþùèå ñïåöèàëèçèðîâàííûì èíòåðôåéñîì äëÿ
îáðàáîòêè òóðáèííûõ ëîïàòîê/èìïåëëåðîâ, ýëåê-
òðîäîâ è ãëóáîêèõ êàíàëîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó,
äàæå íà÷èíàþùèé ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò ñîçäàòü
ÓÏ äëÿ îáðàáîòêè î÷åíü ñëîæíûõ äåòàëåé.

Ïî÷åìó âûáèðàþò Mastercam
ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Ðèñ. 1. Ðóññêîÿçû÷íûé èíòåðôåéñ Mastercam X2 MR1

Ëîâûãèí À. À. www.mastercam.ru

Ðèñ. 2. Mastercam ðàáîòàåò ñ ëþáûì èíñòðó-
ìåíòîì, â òîì ÷èñëå è íåñòàíäàðòíîé ôîðìû



CAD/CAM/CAE Observer #3 (33) / 2007 81

Ïîääåðæêà èíñòðóìåíòîâ ëþáîé ôîðìû
Mastercam ðàáîòàåò ñ ðåæóùèìè èíñòðóìåí-

òàìè ëþáîãî ñòàíäàðòíîãî òèïà. Êðîìå òîãî, âû
ñìîæåòå ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèäóìàòü è ñïðîåêòè-
ðîâàòü èíñòðóìåíò: äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ëèøü
“íàðèñîâàòü” ïðîôèëü ðåæóùåé ÷àñòè è ñîõðà-
íèòü åãî (ðèñ. 2). Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáè-
ðàòü èíñòðóìåíòû èç ãîòîâûõ áèáëèîòåê èëè
ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííóþ èíñòðóìåíòàëüíóþ
áàçó. Â ñèñòåìå ðåàëèçîâàíà ïîääåðæêà ãîëî-
âîê è ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ äåðåâîîá-
ðàáîòêè.

Êà÷åñòâåííàÿ âåðèôèêàöèÿ
Âåðèôèêàòîð Mastercam ãàðàíòèðóåò íàãëÿä-

íóþ è âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ïðîâåðêó ñîçäàííûõ
òðàåêòîðèé. Ñò¡èò îòìåòèòü ñëåäóþùèå ôóíê-
öèè âåðèôèêàòîðà: 

• ðàáîòà ñ çàãîòîâêàìè ëþáîé ôîðìû (êóáè-
÷åñêèå, öèëèíäðè÷åñêèå, èç ôàéëà STL, íà
îñíîâå òâåðäîòåëüíîé ìîäåëè);

• äèíàìè÷åñêîå âðàùåíèå è ìàñøòàáèðîâàíèå
â ïðîöåññå âåðèôèêàöèè;

• ñîõðàíåíèå çàãîòîâêè â ôîðìàòå STL;
• èçìåðåíèå è ñå÷åíèå îáðàáîòàííûõ ìîäå-

ëåé.
Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åí-

íîãî è òðåáóåìîãî ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè – íåñ-
îîòâåòñòâèÿ âûäåëÿþòñÿ íà ìîäåëè çàãîòîâêè
öâåòàìè â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû îòêëîíåíèÿ.
Çàðåçû è ñòîëêíîâåíèÿ ôèêñèðóþòñÿ ñèñòåìîé è
âûäåëÿþòñÿ ïðè âåðèôèêàöèè êðàñíûì öâåòîì. 

Âîçìîæíîñòü ÷òåíèÿ ôàéëîâ 
áîëüøèíñòâà CAD-ñèñòåì

Óæå â áàçîâîé êîíôèãóðàöèè Mastercam
ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðàíñëÿòîðîâ, ÷òî
ïîçâîëÿåò ÷èòàòü ôàéëû èç ðàçëè÷íûõ CAD-ñèñ-
òåì. ß ïðàêòè÷åñêè íå çíàþ ñëó÷àåâ, êîãäà íå
óäàëîñü áû èìïîðòèðîâàòü êàêèå-ëèáî èñõîäíûå
äàííûå. Ñ ïîìîùüþ áåñïëàòíîé ïðîãðàììû
Mastercam Direct ìîæíî ïåðåäàâàòü ìîäåëè
íàïðÿìóþ èç SolidWorks, Solid Edge, Autodesk
Inventor, ïðè÷åì âìåñòå ñî âñåì äåðåâîì ïîñòðî-
åíèÿ.

Øèðîêèå CAD-âîçìîæíîñòè
Ðàçðàáîò÷èêè íàäåëèëè ñâîé ïðîãðàììíûé

ïðîäóêò ìíîæåñòâîì ôóíêöèé äëÿ ñîçäàíèÿ
ãåîìåòðèè. Òàê, Mastercam Design îáåñïå-
÷èâàåò ïîñòðîåíèå êàðêàñíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ
ìîäåëåé, à ìîäóëü Mastercam Solids – òâåð-
äîòåëüíûõ ìîäåëåé. Õî÷ó îòìåòèòü òàêèå CAD-
îñîáåííîñòè ñèñòåìû, êàê àâòîìàòè÷åñêîå ñîç-
äàíèå îãðàíè÷èâàþùåãî êîíòóðà (çàãîòîâêè),
ïîñòðîåíèå ãîòîâûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì, ñî-
çäàíèå áóêâ è òåêñòà äëÿ ïîñëåäóþùåé ãðàâè-
ðîâêè.

Íîâåéøóþ âåðñèþ Mastercam X2 MR1 âû
ìîæåòå ïðèîáðåñòè ó îôèöèàëüíîãî äèëåðà â
Ìîñêâå – êîìïàíèè “Perytone Industrial”:

òåë./ôàêñ: (495) 995-55-53 
e-mail: info@perytone.ru
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CAD/CAM-ñèñòåìà Mastercam X2 áûëà ñåðòèôè-
öèðîâàíà äëÿ Autodesk Inventor 2008 â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû Autodesk Inventor Certified Applications
Program. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñåðòèôèêàöèþ,
ïðîäóêò äîëæåí îòâå÷àòü îïðåäåëåííûì ïðèíöèïàì,
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âûñîêèé óðîâåíü êà÷åñòâà è
ñîâìåñòèìîñòè ñ Autodesk Inventor. Ñåðòèôèêàò
äàåòñÿ òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê ïðîäóêò áûë ïðîâåðåí
è îäîáðåí.

“Ìû î÷åíü ñ÷àñòëèâû ïîëó÷èòü ñåðòèôèêàò
Autodesk Inventor 2008. Ìíîãèå êëèåíòû Mastercam
ïîëó÷àþò ôàéëû Inventor. Òåïåðü îáà ñîîáùåñòâà
ìîãóò áûòü óâåðåííû â ïîëíîé èíòåðîïåðàáåëüíîñòè
ìåæäó íàøèìè äâóìÿ ïðîäóêòàìè,” – ãîâîðèò Gary
Hargreaves, äèðåêòîð ïî ðàçâèòèþ áèçíåñà êîìïàíèè
CNC Software. “Ïóòü îò ïðîåêòèðîâàíèÿ ê èçãîòîâ-
ëåíèþ ñòàíîâèòñÿ ëåã÷å è äëÿ êëèåíòîâ Inventor, è
äëÿ êëèåíòîâ Mastercam. Êîíñòðóêòîð ìîæåò áûòü
óâåðåí, ÷òî äåòàëü, îáðàáîòêà êîòîðîé ïðîåêèðóåòñÿ
â Mastercam, òî÷íî òàêàÿ æå, êàê áûëà ðàçðàáîòàíà
â Inventor. Îáå êîìïàíèè ñîòðóäíè÷àþò äëÿ òîãî,
÷òîáû ïðåäëîæèòü êëèåíòàì ëó÷øåå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå CAD è CAM. Èíòåãðàöèÿ Mastercam è
Autodesk Inventor äàåò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü

ëåãêî ðàáîòàòü ñ ýòèìè äâóìÿ ïðîäóêòàìè è îïåðå-
æàòü ñâîèõ êîíêóðåíòîâ.”

Mastercam X2 ìîæåò áûòü íàïðÿìóþ äîáàâëåí â
Autodesk Inventor. Ýòî íîâûé ñïîñîá ïîâûøåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. Áåñïëàòíîå äëÿ ïîëüçîâà-
òåëåé Mastercam è Autodesk ïðèëîæåíèå Mastercam
Direct äàåò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü îòêðûâàòü
ìîäåëü â Mastercam âíóòðè ñåññèè Inventor, è çàòåì
îáíîâëÿòü ïóòè èíñòðóìåíòà, ÷òîáû îòîáðàçèòü èçìå-
íåíèÿ â ìîäåëè. Mastercam X2 â ñîñòîÿíèè ÷èòàòü
ðîäíûå ôîðìàòû Inventor äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì îáðàáîòêè.

“Mastercam X2 äàåò ïîëüçîâàòåëÿì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ Autodesk Inventor âîçìîæíîñòü èìïîð-
òèðîâàòü ôàéëû äåòàëåé è áûñòðî ïîäãîòîâèòü ýòè
äåòàëè ê îáðàáîòêå,” – ãîâîðèò Amy Bunszel, äèðåê-
òîð ëèíåéêè ïðîäóêòîâ Inventor, ïîäðàçäåëåíèå
Manufacturing Solutions êîìïàíèè Autodesk.
“Ó÷àñòèå Mastercam â ïðîãðàììå Autodesk Certified
Application Program äåìîíñòðèðóåò ñòðåìëåíèå êîì-
ïàíèè ê âûñîêîìó óðîâíþ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
íàøèìè ïðîäóêòàìè.”

Mastercam Direct äëÿ Inventor áåñïëàòíî äîñòó-
ïåí íà ñàéòå www.mastercam.com.

ÍÎÂÎÑÒÈ �� ÑÎÁÛÒÈß �� ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ

Mastercam X2 òåïåðü ñåðòèôèöèðîâàí äëÿ Autodesk Inventor 2008


